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1. RAPOR OZETi (RAPOR TANITIMI)
Meme kanseri, diinya genelinde kadinlar arasinda en sik gortlen kanser tlrlerinden
biridir. Diinya Saglik Orguti'niin verilerine gére, 2020 yilinda yaklasik 2.3 milyon
kisiye meme kanseri teshisi konulmustur. Her yil dinya genelinde 2.1 milyon kadin
meme kanserinden etkilenirken, Ulkemizde ise 20 bin kadin bu hastalikla mucadele
etmektedir. Meme kanseri riski yasam boyu her 8 kadindan biri i¢in gegerli olup, her
38 kadindan biri bu hastaliktan kaynaklanan 6lUm riskiyle karsi kargiyadir.

Meme kanseri erken teshis edildiginde tedavi edilebilirligi artar ve hastalikla iligkili
olum oranlari azalir. Bu nedenle, meme kanserinin erken tani ve tedavisi i¢in yeni
biyobelirteglerin ve tani yéntemlerinin gelistiriimesi énemlidir. inovatif tani
yaklasimlari, hastaliklarin daha erken ve dogru bir sekilde tespit edilmesini saglar ve
tedavi sureclerini daha etkili hale getirir. Bu da hastalarin yasam kalitesini artirir ve
tedaviye verilen yanitlari iyilestirir.

Birgok arastirma, meme kanseri tanisinda makine 6grenmesi tekniklerinin
kullanilabilirligini gostermektedir. Ornegin, Siddeeq ve meslektaslari, ConvNet ve
ResNet mimarilerini kullanarak meme kanseri teshisi i¢in bir model gelistirmis ve
%85.9 dogruluk elde etmislerdir. Schonenberger ve ekibi ise evrisimsel sinir agi
modellerini kullanarak BI-RADS siniflandirmasina dayali olarak meme kanseri
teshisinde basari saglamiglardir. Ayni sekilde, Mahmood ve digerleri, ConvNet
tabanli bir model kullanarak klinik degiskenleri ve mamografik goruntuleri birlestirerek
meme kanseri kitlelerini siniflandirmis ve %97 dogruluk elde etmiglerdir.

Tsai ve meslektaslari, dijital mamografi gérintilerini siniflandirmak igin DNN tabanli
bir model 6nermiglerdir ve BI-RADS siniflandirmasina dayali olarak meme kanseri
teshisinde ylksek dogruluk oranlari elde etmislerdir. Benzer sekilde, Altameem ve
ekibi, Inception V4 gibi evrigimli sinir agi modellerini kullanarak meme kanseri
teshisinde %99.32'lik bir dogruluk elde etmislerdir.

Bu galigmalar, makine 6grenmesi ve derin 6grenme tekniklerinin meme kanseri
teshisi ve siniflandirmasinda onemli bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.
Bu yontemler, mamografi goruntulerini analiz ederek potansiyel anormallikleri
belirleyebilir ve doktorlara erken teghis konusunda yardimci olabilir, bOylece meme
kanseri hastalarinin yasam suresini uzatabilir ve tedavi suregclerini iyilestirebilir.
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3.PROBLEME EN YAKIN COZUM SUNAN ULUSLARARASI

MAKALELERIN OZETI

Meme kanseri, Diinya Saglik Orgiti'niin 2020 raporuna gére en sik goriilen kanser
turlerinden biridir. Erken teshis ve tedavi, yagsam sansini ve yagsam kalitesini
artirabilir. Bu alanda radiomics ve radiogenomics gibi yeni aragtirma alanlari, meme
kanseri tanisi ve prognozunun geligtiriimesinde énemli rol oynamaktadir. Radiomics,
radyografik goruntulerin sayisal 6zelliklerini analiz ederken, radiogenomics ise bu
verileri genomics verisiyle iligkilendirerek kanser tesghisi ve prognozunu desteklemeye
caligir. Yapilan aragtirmalar, yapay zeka yontemlerinin tip alaninda hizla gelismesiyle
birlikte bu verilerin kullanimini artirmigtir. Bu inceleme, 2012 ile 2020 arasindaki
calismalari gozden gecirerek, radyografik goruntuleme yontemlerini, radiomic nitelik
cikarma yontemlerini, nitelik segme yontemlerini ve siniflandirma yontemlerini ele
almaktadir. Son olarak, meme kanseri radiomics modellerinin kargilastigi zorluklar ve
gelecekteki arastirma konulari tartisiimaktadir [7].

Meme kanseri, kadinlarda éliumlere neden olan dnde gelen hastaliklardan biridir.
Erken teshis dnemlidir ve mamogram goéruntulerinin incelenmesi zaman alabilir ve
hatali sonuglara neden olabilir. Bu nedenle yapay zeka yontemleri onemlidir. Turkish
Journal Of Nature And Science dergisinde yayinlanan galismada, Inception-ResNet-
V2 derin 6grenme modeli onerilmektedir. Model, yiksek dogruluk ve performans
gosterir. Diger derin 6grenme modelleriyle karsilastirildiginda, meme kanseri
teshisinde daha iyi performans sergiler [8].

Firat Universty Journal Of Science yayinlanan ¢alismada, ultrason tabanh goruntiler
kullanilarak meme kanseri teshisini yapmak icin bir yapay zeka tabanli yaklasim
onerilmistir. Onerilen yontem, dnceden egitilmis evrigsimsel sinir aglarini temel alir ve
her birinin son katmanina yeni bir tam baglantili katman ekler. Bu katmanlar, girdi
tura sayisi kadar 6znitelik saglayarak onceki tam baglantili katmanlardan ayrilir.
Ardindan, evrisimsel sinir aglarinin tam baglantili katmanlari birlestirilerek Gg¢ sinifli
bir siniflandirma iglemi gergeklestirilir. Deneyler, onerilen yaklasimin %99,57 genel
dogruluk basarisi elde ettigini ve diger evrisimsel sinir agi modellerinden daha iyi
performans gosterdigini gostermistir [9].

Bu makale, meme kanserinin erken teshisi igin mikrodalga gorintuleme yonteminin
potansiyelini ve saglikli ve kanserli doku hucrelerinin elektriksel 6zelliklerini
kullanarak siniflandirilabileceklerini ele almaktadir. Geleneksel ydntemlerin
sinirlamalarini vurgulayarak, mikrodalga goruntulemenin kuguk tumorlerin tespiti igin
yuksek potansiyele sahip oldugunu goéstermektedir. TUrl sayisi kadar 6znitelik
saglayarak onceki tam baglantili katmanlardan ayrilir. Ardindan, evrisimsel sinir
aglarinin tam baglantili katmanlari birlestirilerek ¢ sinifli bir siniflandirma islemi
gerceklestirilir. Deneyler, 6nerilen yaklasimin %99,57 genel dogruluk basarisi elde
ettigini ve diger evrisimsel sinir agi modellerinden daha iyi performans gdsterdigini
gostermigtir.

Bu makale, meme kanserinin erken teshisi igin mikrodalga goruntuleme yonteminin

potansiyelini ve saglikli ve kanserli doku hucrelerinin elektriksel 6zelliklerini
kullanarak siniflandirilabileceklerini ele almaktadir. Geleneksel yontemlerin
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sinirlamalarini vurgulayarak, mikrodalga goruntulemenin kuguk tumorlerin tespiti igin
yuksek potansiyele sahip oldugunu goéstermektedir.

Ayrica, saglikli ve kanserli doku htcrelerinin elektriksel empedansi spektroskopi
(EES) ydntemi ile elde edilen veri setlerini kullanarak ileri Beslemeli Geriye Yayilimli
Yapay Sinir Ag1 (IBGY-YSA) ve Destek Vektér Makineleri (DVM) gibi makine
ogrenme algoritmalarinin performanslarini kargilagtirmaktadir. Sonuglar, bu
yontemlerin kanserli ve normal meme dokularini ayirt etme yeteneklerini ortaya
koymakta ve mikrodalga goruntulemenin umut verici stratejiler sundugunu

Ozetlemektedir [10].

4.KULLANILMASI PLANLANAN ALGORITMALAR
Literatir incelemesi sonucunda, BI-RADS siniflandirmasi igin erisilebilir veri
kumeleri kullanilarak 6n ¢alismalar gergeklestirilecektir. Veri igsleme teknikleri ve
¢cogaltma yontemleriyle cesitli yapay zeka modelleri denenerek, Inception V4,
EfficientNet ve bir hibrit evrigimli sinir agi modeli olusturulacaktir. Bu modeller ayri
ayri egitilerek karmasiklik matrisi, performans metrikleri, AUC ve ROC egrileri
elde edilecektir. Modelin dogrulugunu artirmak igin K-Fold Cross Validation
yontemi kullanilacak ve overfitting sorunlarini engellemek igin hibrit modelde Early
Stopping, ReLU aktivasyon fonksiyonu ve ResNet mimarisi gibi énlemler
alinacaktir. Hibrit modelin evrigimli sinir agi mimarisi, Sekil 2'de gdsterilmektedir.
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Goruntu kumeleri Uzerinde derin 6grenme modelleri egitilecegi icin GPU ve RAM
kapasitesi yuksek bir is istasyonuna ihtiya¢ vardir. Bu nedenle Universitemizde ve
akademik is birlikleriyle kullanabilecegimiz is istasyonu bilgileri agagida ki tablo 'da

gOsterilmisgtir.

Is Istasyonu-1

MOoBIL is IsTASYONU-2

(GPU)

EkranKarti 4 x NVIDIA 3090 RTX

Ekran
(GPU)

Kart1 | NVIDIA
RTX

3060

5/7




Bellek (RAM) 128 GB Bellek (RAM) 16 GB

Islemci (CPU) Intel Xenon islemci Islemci (CPU) Intel i7

Depolama (SSD) 1TB Depolama (SSD) 500.
6.0ZGUNLUK

Geleneksel yontemlerin sinirlamalarini asmak i¢in derin 6grenme, makine
ogrenimi ve goruntu igleme tekniklerini bir araya getiren bu sistem, meme kanserinin
erken teshisinde daha yuksek dogruluk ve hassasiyet saglamayi hedeflemektedir.
Oncelikle, mamografi gérintilerinin analizinde derin 6grenme algoritmalari
kullanilarak, goérinttdeki belirgin 6zellikler ve desenler otomatik olarak tespit
edilmekte ve kanserli hicrelerin potansiyel olarak isaret edildigi bolgeler
belirlenmektedir. Bu sayede, insan hatalarinin ve subjektif yorumlarin minimize
edilmesi saglanmaktadir.

Ayrica, makine d6grenimi teknikleri ile elde edilen veriler, genis bir veri setinden
ogrenme saglayarak, sistemin zamanla daha da gelismesine olanak tanimaktadir.
Bu, sistemimizin, farkl hastalik ve gorintl varyasyonlarina uyum saglayabilme ve
daha genellemis bir teshis yetenedi kazanabilme potansiyeline sahip oldugunu
gOstermektedir.

Goruntu igleme teknikleri ise, mamografi goruntulerinin netligini artirmak, guraltayu
azaltmak ve diger tespit tekniklerine entegrasyonu kolaylastirmak igin
kullaniimaktadir. Bu sayede, sistemimizin hassasiyeti ve guvenilirligi artinimaktadir.
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